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1. uvoD

Avgusta 2023 so dele Slovenije prizadele velike poplave. Posledica poplav je bila tudi velika erozija rek in
potokov ter reaktivacija starih plazov in prozenje Stevilnih novih plazov.

Plaz Jelen se nahaja na obmocju Konjskega Vrha v obcini Luce. Plaz se je sprozil na strmem pobocju, ki ga
po vecini prekrivajo travnate in gozdne povrSine. Na treh delih je prekinil lokalno cesto in porusil in
poskodoval pet stanovanjskih objektov ter poskodoval vec gospodarskih objektov.

Plaz obravnavamo v dveh delih, in sicer izvorno obmocje plazu ter obmocje akumulacije materiala in
vplivno obmocje drobirskega toka. DolZina izvornega obmodja (po padnici pobodja) znasa 340 m, max.
Sirina (pre¢no na padnico) pa 140 m, povrsina izvornega obmo¢ja je ocenjena na 28.300 m? (cca 3ha).
Vplivho obmocje akumulacije drobirskega toka: min. doseg drobirskega toka po strugi potoka Dupljenik
(tudi Dupljenk) je 1200 m, oddaljenost od spodnjega dela plazu do potoka Dupljenik (dolzZina glavnega
obmocja odlaganja materiala): 250 m, max. Sirina akumulacije cca: 80 m, povrsina glavne akumulacije:
15.700 m? (cca 1,5 ha).

Drobirski tok sestavljajo zaporedje plastnatih klasticnih in vulkanoklasticnih sedimentnih kamnin
(muljevci, meljevci, podrejeno so vkljuceni tufi in drobnozrnati tufski pescenjaki in brece) in zemljine
(preperina, koluvij). Prevladujejo drobnozrnate klasticne kamnine, kot so muljevci, meljevci, podrejeno so
vkljuceni tufi in drobnozrnati tufski peScenjaki in brece, predvsem v zgornjem delu.

Ocenjena globina in volumen plazu: globina 20 — 35 m, volumen cca 600.000 m3.

Ob prihodnjih padavinah je pricakovati nadaljevanje drsenja materiala proti strugi potoka (levega pritoka
Dupljenika), ob obilnejsih padavinah obstaja moznost hitrega zdrsa, verjetno je Sirjenje odlomnega roba
plazu proti severovzhodu. Obstaja velika nevarnost nastanka drobirskega/blatnega toka vecjega obsega
(ocenjeni volumen do 50.000 m3).

Predmet naloge je izvedba geolosko-geomehanskih in hidrogeoloskih raziskav za potrebe doloditve
mehanizma plazenja obmocja plazu »Jelen« ter priprava idejne zasnove ukrepov za sanacijo obmodja.
Dolociti je potrebno obmocje plazu, globino in hitrost plazenja, doloditi sestavo in mehanske lastnosti
plazine in trdne podlage. Za potrebne analize povrsja se izdela tudi geodetske posnetke (LIDAR snemanje
terena) in analizo terena pred plazenjem in trenutno stanje na plazu.

Na podlagi vseh terenskih in laboratorijskih podatkov je potrebno izdelati povratne stabilnostne analize
stanja pred plazenjem in stabilnostne analize stanja po plazenju ter predlagati in racunsko preveriti ukrepe
za stabilizacijo obmocja. Glede na kompleksnost geotehnic¢nih razmer je potrebno predlagati vsaj dva
sistema stabilizacije razmer ter podati tudi projektantsko oceno vrednosti moznih variant sanacije.
Predvideni ukrepi morajo biti stroskovno in tehni¢no ucinkoviti in optimalni.

Odlocitev o nadaljevanju projektiranja konstrukcij oziroma ukrepov bo sprejeta po pregledu izdelane
dokumentacije v okviru recenzije oziroma v okviru DrZavne tehni¢ne pisarne.

Stran 2 od 17



Slika 1: Lokacija obravnavanega obmocja z oznaceno lokacijo obmocja »plazu Jelen«, Obclina Luce
(Vir:PISO).

Slika 2: Pogled na lokacijo splazitve — po Ujmi 2023 (Vir: Atlas voda).

Za predmetni plaz se ocenjuje, da gre za obmocje s tveganji vecjega obsega in ogrozanje vodotoka
Dupljenik na katerega je vezan ID Skodnega dogodka avgust 2023: 0068-11027075-501-0254.
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2. OPIS OBSTOJECEGA STANJA

Geoloska zgradba oZjega obmocja plazu: severno in severozahodno od plazu in obmocja akumulacije se
na povrsini pojavljajo zakraseli apnenci in lapornati apnenci. Vpadajo pod kotom 25-45° proti jugu (160-
180/25-45) in zato tonejo pod vulkanoklasticne kamnine, ki v smeri proti jugovzhodu apnence prekrivajo.
Tudi ti imajo generalno podoben vpad plasti. V skrajnem zgornjem/vzhodnem robu plazu se pojavlja
ritmi¢no menjavanje tufov, tufskih peséenjakov in muljevcev; v severnem robu plazu izdanja vec¢ kot 30 m
debel paket rahlo tektoniziranih skrilavih muljevcev z vpadom cca 170/30. V juznem in jugovzhodnem
robu plazu se v klastiénih kamninah pojavljajo sistemi strmih razpok z vpadi proti plazu (350/75 do
280/65). Tik pod izvornim obmodjem plazu se struga potoka zozZi, vtem delu se v podlagi pojavlja apnenec.

Potok (levi pritok Dupljenika) te¢e na juznem in jugovzhodnem robu plazu. Erodira splazeli material in
vzdolZ njegove struge je nastal drobirski tok. Pritece iz obmocja izven (juzno od) plazu. Manjsi izviri in
mocila se pojavljajo na kontaktih tufov in muljevcev v jugovzhodnem robu plazu in napajajo glavni potok.
Severozahodno od plazu na stiku med apnenci in vulkanoklasti¢nimi kamninami je manjsi izvir (mocilo), ki
je zajet in se uporablja za napajanje Zivine. Pretok je bil v ¢asu ogleda zelo majhen, po polozZaju struge
sode¢ pa voda ne odteka v plaz. Nad zgornjim odlomnim robom ni vidnih izvirov ali pomembnejsih
dotokov povrsinske vode. Glavni dotok vode je iz jugovzhodnega dela (levega boka) plazu. Povrsinska voda
doteka po ozkih strugah iz strmega pobocja nad cesto, kjer je bila pod cesto speljana skozi betonsko cev.
Cesto in cev je plaz poskodoval, zato voda nekontrolirano doteka v plaz in naprej po plazu kot potok.
Skupni pretok obeh glavnih virov napajanja levega pritoka Dupljenika na dan ogleda ocenjujemo na okoli
151/s.
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Slika 3: InZenirsko geoloska skica (Vir: GeoZS, december 2023).
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Plaz je globok in strukturno pogojen. Glavni vzrok za plazenje je vpad plasti drobnozrnatih
vulkanoklasti¢nih kamnin, ki vpadajo priblizno proti jugu (v smeri azimuta 170°), padnica pobodja pa je
nagnjena v smeri azimuta med 200 in 220°. Po prvih ugotovitvah (izdanki drsne ploskve na severnem robu
- za poskodovanim objektom domacije Jelen) se je drsna ploskev oblikovala znotraj paketa skrilavih
muljevcev. K splazitvi so dodatno prispevali sistemi tektonskih razpok na juznem in vzhodnem robu plazu
(280-350/60-65), ki so na tem delu omogodili nastanek odlomnega roba. VzdolZ teh sistemov razpok je
nastala tudi struga potoka. Ocenjena globina in volumen plazu: globina 20 — 35 m, volumen cca 600.000

m3.

Ob prihodnjih padavinah je pricakovati nadaljevanje drsenja materiala proti strugi potoka (levega pritoka
Dupljenika), ob obilnejsih padavinah obstaja moznost hitrega zdrsa, verjetno je Sirjenje odlomnega roba

plazu proti severovzhodu.

Nevarnost: moznost nastanka drobirskega/blatnega toka vecjega obsega (ocenjeni volumen do 50.000
m3).

3. PREDLOG RESITVE

Kot sanacijski ukrep se predvideva:

- ureditev/dvig nivelete struge potoka na odseku mimo aktivnega plazu (od ceste navzgor). Npr.
reditve s serijo ustalitvenih pregrad (zabijanje zagatnic/tirnic + hlodovina). Namen: stabilizacija
struge, zmanjsanje erozije potoka, podpora pete plazu.

- ureditev struge potoka in prepustov, kjer potok precka lokalno cesto.
- ureditev in poravnanje severne breZine potoka (na strani plazu) v primeren naklon. DrenaZa
mocdila/potoka 30 m vzhodno od porusene kmetije. Namen: stabilizacija breZine, preprecitev

zasipavanja struge potoka.

- CiSCenje izruvanega drevja na celotni povrsini plazu. Primerna zasaditev s hitrorastocimi
drevesnimi vrstami. Namen: protierozijski ukrep.

- zagotovitev akumulacijskega prostora na obmodju prve izravnave/travnika pod plazom,
pregrupiranje trenutno akumuliranega materiala, ureditev prebiralne pregrade in struge
potoka. Namen: zadrZevane materiala potencialnega masnega toka sedimentov ¢im blizje

izvornemu obmocju, preden doseze strugo Dupljenika.

- vecjazaplavna pregrada v dolini potoka Dupljenik, pod soto¢jem. Namen: zadrZevanje materiala
potencialnega masnega toka iz plazu ter zascita za dolvodne stanovanjske objekte.

4. PREDMET NALOGE

Predmet javnega narocila je izdelava geolosko-geotehni¢nih in hidrogeoloskih raziskav, izdelava
stabilnostnih analiz obmocja plazu glede na vse rezultate preiskav ter izdelava idejne zasnove s
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predlogom ukrepov za izboljSanje stabilnostnih razmer na obmocju plazu (oziroma za trajno stabilizacijo
plazu).

5. OBSEG DEL

Glede na problematiko plazu Jelen, je v obsegu razpisanih del (projektne naloge) potrebno:

e vzpostavitev enostavnega sistema spremljanja premikov plazu (periodi¢na fotogrametrija).
Namen: informacija o aktivnosti plazu, spremljanje ucinkovitosti ukrepov.

e izdelati digitalni model visin (LIDAR) na podlagi novih meritev, ortofoto posnetek, analizo
sprememb terena glede na LIDAR podatke iz leta 2014

e izvesti posnetek lokacij novih sondaZnih preiskav

e izdelati inZenirsko-geolosko in hidrogeolosko karto obmocja z vrisanimi odlomnimi robovi,
litologijo, poSkodbami zaradi plazenja, erozije; oznaceni morajo biti izviri in mocila (pretok,
temperatura, PH, konduktivnost vode)

e izdelati dodatne geomehanske oziroma strukturne vrtine za potrebe dimenziniranja pregrad,
prepustov in stabilizacijo — peta plazu (11 kom vrtin), preiskave v vrtinah ter laboratorijske
preiskave na vzorcih iz vrtin;

e na podlagivseh arhivskih in novih GG podatkov, podatkov o sestavi in lastnosti tal in rezultatov
geotehnicnega opazovanja je treba izdelati stabilnostno preverbo obmocja plazu v kriticnem
prerezu in podati ukrepe za izboljSanje stabilnostnih razmer ali stabilizacijo obmocja (ukrepi
morajo biti racunsko preverjeni);

e izdelati hidrolosko analizo (topografska analiza obmocja, prispevno obmocje, hidroloska
skupina tal, modeliranje povrsinskega odtoka visokih voda, analiza padavin, hidroloski model
— projektni pretok, ki ga povzrocijo padavine z 10, 100 in 500 letno povratno dobo).

Del meritev periodi¢na fotogrametrija bo izdelano skupnem roku 10ih mesecev z moznostjo podaljsanja.
Najprej se pristopi k izdelavi IG in HG kartiranja, geomehanskih oz. strukturnih vrtin ter ostalih
geomehanskih raziskav. Stabilnostne analize se izdelajo po nedvoumno doloceni globini drsin in hitrosti
premikanja. Na koncu predvidenih del se izdela konéno porocilo in preda projektno dokumentacijo.
Vzpostavljeno geotehni¢no opazovanje objekta se nadaljuje tudi v obdobju recenzije.

6. OBSTOJECA DOKUMENTACIJA

Za obravnavano obmocje je bila v preteklosti izdelana naslednja projektna dokumentacija:

e Osnovna geoloska karta Slovenije, M 1:100.000,

e Posnetki LIDAR E-VODE, posnetki terena po poplavah (DRSV) — ortofoto, sencenje terena,

e Celovita hidrolosko-hidravlicna Studija na poreéju Savinje (novelacija 2024) $t. projekta
M93/20, st. elaborata 17/2024-HS (javno dostopni podatki:
http://www.evode.gov.si/index.php?id=91

e Porocilo o geolosko-geotehnicnem ogledu zemljinskega in kamninskega plazu Jelen, st. 2007570-
8.KZi, DTP dne 25.10.2023,

e InZenirsko geoloski ogled plazu Jelen v sklopu DTP, $t. 631-376/2023, GeoZS dne 14.12.2023,
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e Podatki geolosko-geomehanskih porocil po poplavah avgusta 2023 in podatkov pregledov v
okviru DTP (oktober 2023 do december 2024),
e  Podatki Stabov civilne zascite/gasilcev.

Izbrani projektant za predvidena dela in pripravo dokumentacije, bo za arhivsko dokumentacijo zaprosil
sam pri zgoraj navedenih podjetjih (sluzbah).

7. SMERNICE ZA IZVEDBO

Izdelati je treba projektno dokumentacijo z vsemi predpisanimi elaborati in strokovnimi podlagami. Vsa
dokumentacija, ki je predmet te projektne naloge, mora biti izdelana v skladu z veljavnimi predpisi in
standardi ter zahtevami oz. izhodisci te projektne naloge, ob upostevanju dolocil Gradbenega zakona (Ur.
list RS, $t. 199/21 in spremembe), Pravilnik o projektni in drugi dokumentaciji ter obrazcih pri graditvi
objektov (Ur. list RS, §t. 30/23), Zakona o cestah (Ur. list RS, §t. 132/22 in spremembe) in Pravilnika za
izvedbo investicijskih vzdrzevalnih del in vzdrZzevalnih del v javno korist na javnih cestah (Ur. list RS, St.
7/12 in spremembe) oz. veljavne zakonodaje ter prostorske planske dokumentacije.

Izdelane resitve v izdelanih projektih IZP morajo biti skladne s pravili stroke, racionalne in ekonomsko
upravicene. Nedvomno pa morajo reSitve zagotavljati varnost in trajnost objekta v dobi uporabe ter
uporabo sodobnih tehnologij gradnje.

Izdelana projektna dokumentacija mora zasledovati naslednje cilje:

e izvedba tehni¢nega opazovanja mora biti strokovna in natancna,

e izvedba vseh predvidenih del mora biti ¢im bolj enostavna in predvsem varna;

e tehnologija mora biti Ze preizkusena doma ali v tujini pri sanaciji podobnih objektov;

e posegi v prostor zaradi organizacije gradbi$¢a naj bodo ¢im manjsi;

e projektne resitve ukrepov za izboljSanje stanja morajo biti izvedljive s ¢im manjsim poseganjem
na obmocje cest oziroma potrebnimi zaporami obstojecih cest.

Pri izvedbi predvidenih del je treba preveriti morebitno prisotnost komunalnih vodov in vodnikov ter
predvideti njihovo stalno uporabo v ¢asu sanacije in kon¢no ureditev le teh. Treba je pridobiti tudi

dovoljenje lastnikov oziroma upravljavcev zemljis¢ za izvedbo predvidenih del.

Izbrani izvajalec mora upostevati navodila za oblikovanje vsebine projektne dokumentacije, prakti¢ne
napotke za oznacevanje prilog formata A4 (tekstualnega in raCunskega znacaja) ter oblikovanje glav risb,
kot so podana v navedeni publikaciji. Formati risbe se izdelajo v skladu s SIST ISO 5457.

8. PROJEKTNI POGOIJI IN MNENJA K IDEJNI ZASNOVI

Izbrani izvajalec mora pridobiti vse potrebne projektne pogoje in mnenja oziroma odlocbe, ki so potrebne
za izvedbo del. Treba je urediti tudi dovoljenja za delo na obmodju cest in zagotoviti ureditev prometne
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zapore (ureditve) v Casu izvedbe del na cestah, v skladu z izdelanim elaboratom prometne zapore (v

kolikor so ta dela predvidena).

9.

UPORBA PREDPISOV IN STANDARDOV

Pri projektiranju je treba upostevati vso veljavno zakonodajo, norme, pravilnike in standarde. Projektant

naj uposteva tudi Tehniéne specifikacije za ceste (TSC) oziroma izdane TSPI. Ce se zakonodaja med

projektiranjem spremeni, je treba uporabiti novo zakonodajo. Projektant lahko za morebitne drugacne

(boljse) resitve, kot jih zahtevajo navedeni zakoni in standardi, pripravi ustrezno obrazloZitev ter pridobi

potrditev s strani recenzenta in Naroc¢nika.

Izbrani izvajalec mora pri izdelavi projekta upostevati vse predpise, ki se nanasajo na projektiranje in

gradnjo predmetnih objektov. Posebej opozarjamo na:

Posebni tehnicni pogoji Skupnosti za ceste Slovenije, Ljubljana 1989 in Dopolnila splosnih in
tehnicnih pogojev DDC 1996 in 1997, 2000, 2001 in 2004,

Pravilnik o geodetskem nacrtu (Ur. list RS, st. 40/04),

Gradbeni zakon (Ur. list RS, $t. 199/21 in spremembe),

Pravilnik o projektni in drugi dokumentaciji ter obrazcih pri graditvi objektov (Ur. list RS, st.
30/23),

SIST 1038-1, SIST 1038-5 in SIST 1038-7

Uredba o ravnanju z odpadki, ki nastanejo pri gradbenih delih (Ur. list RS, $t. 34/08 in
spremembe),

Uredba o odpadkih (Ur. list RS, §t. 37/15 in spremembe),

Uredba o odlagalis¢ih odpadkov (Ur. list RS, $t. 10/14 in spremembe),

Uredbo o zagotavljanju varnosti in zdravja pri delu na zacasnih in premicnih gradbiscih (Ur. list
RS, $t. 83/05 in spremembe),

Uredba o preprecevanju in zmanjSevanju emisij delcev iz gradbis¢ (Ur. list RS, $t. 21/11 in
spremembe),

Pri izvedbi raziskav, vrednotenju rezultatov in izdelavi elaboratov je treba upostevati SIST EN
1997-1in SIST EN 1997-2 (Evrokod 7).

Zakon o vodah (ZV-1 (Ur. list RS, $t. 67/02 in spremembe),

Zakon o odpravi posledic naravnih nesre¢ (ZOPNN)(Ur. list RS, §t. 114/05 in spremembe)

Zakon o interventnih ukrepih za odpravo posledic poplav in zemeljskih plazov iz avgusta 2023
(Ur. list RS, §t. 95/23 in spremembe),

Zakon o obnovi, razvoju in zagotavljanju finanénih sredstev (ZORZFS)( Ur. list RS, $t. 131/23 in
spremembe).

Pravilnik metodologiji za dolocanje vrednosti vodnih in priobalnih zemljis¢ in viSine nadomestil
v postopkih pridobivanja, razpolaganja in obremenjevanja s stavbnimi pravicami,

Izvajalcu so v pomoc tudi Smernice za zagotavljanje varnosti pregradnih objektov, ki jih je
izdala 1ZS MSG 01/2012:
(https://www.izs.si/assets/media/izsnovo/2019/Smernice_IZS_MSG_01_2012_VarnostPregrad
nihObjektov_web_final.pdf);

Pri nacrtovanju je potrebno upostevati »SploSne smernice s podro¢ja upravljanja z vodami«:
(https://www.gov.si/zbirke/storitve/presoja-prostorske-in-okoljske-dokumentacije/).

Ostala veljavna zakonodaja, tehni¢ne specifikacije in standardi,
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10. TEHNICNI POGOJI ZA PROJEKTIRANJE

Izhodisca:

izvajalec je dolzan o izvedbi pregledov in meritev na terenu pravocasno obvestiti inZenirja
oziroma narocnika;

pri izvedbi predvidenih del je treba preveriti morebitno prisotnost komunalnih vodov in
vodnikov ter predvideti njihovo stalno uporabo v ¢asu sanacije in konéno ureditev le teh. Treba
je pridobiti tudi dovoljenje lastnikov oziroma upravljavcev zemljis¢ za izvedbo predvidenih del;
izdela se analiza obstojecih geodetskih podatkov za dolocitev obmocja plazenja in dolocitev
prostornine plazine oziroma splazelega materiala;

pred oddajo ponudbe mora potencialni ponudnik opraviti terenski ogled razmer na obravnavani
lokaciji in podati morebitna dodatna vprasanja narocniku, predlog lokacij preiskav potrdi DTP;
geomehansko vrtanje mora biti izvedeno s 100 % jedrovanjem, jedra vrtin morajo biti inZzenirsko-
geolosko popisana, priloZzena mora biti tudi fotodokumentacija. ZabelezZiti je treba mesta
dotokov podzemne vode, lokacije moznih drsin, pojave tektonizirane hribine in podobno. Med
vrtanjem se izvajajo SPT meritve in presiometrske preiskave. Vrtina mora biti cevljena v celoti.
Po koncu vrtanja se v eno vrtino vgradi ABS inklinometrske cevi, zasute s pranim kremenovim
peskom in z vgrajenim zascitnim pokrovom z obesSanko in pa PVC piezometrsko cevitev;

izdela se hidroloska analiza (topografska analiza obmodja, prispevno obmodje, hidroloska
skupina tal, modeliranje povrsinskega odtoka visokih voda, analiza padavin, hidroloski model

— projektni pretok, ki ga povzrocijo padavine z 10, 100 in 500 letno povratno dobo);

izdelovalec pripravi terminski plan izvedbe del;

na osnovi vseh podatkov je treba izdelati karakteristi¢cne geoloske profile z znacilnimi plastmi,
drsinami in nivoji podzemne vode. lzdelajo se povratne stabilnostne analize stanja pred pojavom
plazu (podatki LIDAR posnetka DRSV), izdelajo se tudi stabilnostne analize konc¢nega stanja z
upostevanjem ukrepov (npr. preoblikovanje terena, pregrade, utrditve pete plazu, prepusti...);
Izdela se tudi stroskovna in ¢asovna ocena predvidenih del na nivoju idejne zasnove. Projektant
izbere oziroma predlaga optimalno varianto ukrepov s staliS¢a ucinkov izboljSanja razmer,
izvedljivosti in financne ucinkovitosti ukrepa.

10.1 Podloge za projektiranje

Pred izvedbo geolosko-geomehanskih del in ostalih analiz ter dokumentacije je treba natanc¢no pregledati

arhivsko dokumentacijo in podatke o morfologiji terena.

10.2 Smernice za izvedbo predvidenih del

10.2.1

Predhodna dela

Pregleda se obstojeCo dokumentacijo. V tem sklopu se izvede tudi IG in HG kartiranje obmocje,

pridobitev dovoljenja lastnikov za izvedbo vrtin in uredi potek del z naro¢nikom.

10.2.2

Geodetske storitve

Digitalni model visin se izdela z gostoto 30 to¢k na 1 m?.
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Digitalni barvni orto-foto posnetek se izdela v resoluciji 10 cm na terenu, mora biti georeferenciran in v
DWG obliki.

Opravi se histori¢na analiza plazenja. Za izdelavo primerjave terena pred plazenjem s sedanjim stanjem
se uporabi podatke prosto dostopnih podatkov (LIDAR e-vode, DRSV snemanje po poplavah 2023, Insar
satelitski posnetki, in drugo).

Izdela se tudi posnetek novih izvedenih preiskav (vrtin in ostalih sondaznih preiskav).

Periodi¢no lidar snemanje. Se izvaja 2x letno v obdobju brez vegetacije, po sanaciji 1x letno.

10.2.3 Geotehnicne raziskave

Predvidena je izdelava 11 strukturnih vrtin.

Vrtine se izvedejo z jedrovanjem s 100 % jedrom, med izvedbo se izdelajo SPT preiskave in meritve z
zemljinskim oziroma hribinskim presiometrom za dolocitev deformabilnostnih karakteristik hribine. V
primeru uporabe hribinskega presiometra OYO se izvede tri meritve na odsek. Praviloma se
presiometrske preiskave izvajajo na lokacijah predvidenih konstrukcij (pregrade in oporni ukrepi).

Jedra vrtin morajo biti inZenirsko-geolosko popisana po veljavni klasifikaciji, odvzamejo se vzorci zemljin
in hribin iz znacilnih con, ki kazejo na moZen pojav drsin. Med vrtanjem je treba beleziti pojave dotokov
podzemne vode. Obvezna je inZenirsko-geoloska spremljava vrtanja vrtin, fotodokumentacija jeder vrtin
in odvzem sveZih vzorcev za geomehanski laboratorij. Vrtine morajo biti cevljene z za¢asno delovno
kolono do konéne globine. Vgradi se 2,5"" ABS inklinometrske cevi z utori, zasip se izvede fazno s pranim
kremenovim peskom/prodom. Potrebna je velika pozornost pri kakovostni vgradnji inklinometrov in
temeljev zascitnih pokrovov. Namesto obsipa s prodom je mozna tudi cementacija inklinometrskih cevi
z meSanico bentonit-cement (v primeru, da gre za hitrejSe premike plazu, da se omogoci ¢im hitrejso
nicelno meritev inklinometrov). Opozarjamo na dovolj velik premer vrtine, da se omogoci dovolj prostora
za kvalitetni obsip ali injektiranje inklinometrskih cevi. Morebitno potrebno povrtavanje vrtine za
zagotovitev ustreznega premera vrtine je strosek izvajalca/ponudnika.

Predvidene so 4 meritve s tezkim dinami¢nim penetrometrom, pribizne lokacije preiskav so razvidne v
Prilogi 2.

10.2.4 Druga terenska dela

Pripraviti je treba inZenirsko-geolosko karto in hidrogeolosko karto obmocja plazu, oznacdijo se mocila in
odlomni robovi. Pri tem se lahko uporabi tudi podatke LIDAR snemanja terena, ki so dostopni na ARSO
eVODE.

Spremlja se hitrosti napredovanja plazu oziroma Sirjenja razpok in odlomnih robov. Predvideti je
potrebno intervale spremljanja premikov plazu. MoZna je tudi postavitev geodetskih tock za spremljanje
premikov osrednjega dela plazu ali pa periodi¢no geodetsko snemanje plazu (fotogrametrija ali LIDAR
posnetki terena).
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10.2.5 Laboratorijske preiskave

Opravijo se laboratorijske preiskave vzorcev zemljin in hribin iz geomehanskih strukturnih vrtin. Okvirni
obseg preiskav je podan v popisu del. Preiskave sluZijo za kontrolo oziroma preverbo predhodno
uporabljenih materialnih karakteristik zemljin in hribin. Preiskave strizne trdnosti zemljin se izvajajo
predvsem na obmocju potencialnih drsnih ploskev. Del preiskav se uporabi tudi za dolocitev maksimalne
gostote in optimalne vlage zemljin. Na podlagi sejalnih analiz se doloci tudi podvrzenost materiala pojavu
drobirskih tokov.

10.2.6 Meritve inklinometrov in piezometrov ter izdelava geoloskih profilov

Izvedejo se meritve novih inklinometrov. Praviloma smer pri¢akovanih pomikov (A+) poteka po padnici
terena. lzdelati je treba skico meritev in opis uporabljene opreme, lokacije in smeri inklinometrov se
prikaze tudi na IG karti. Meritve se izvajajo v koraku 0,5 m. Izvede se nicelna in serija kontrolnih meritev.
Spremljajo se tudi nivoji podzemne vode.

Pripravijo se karakteristi¢ni geoloski profili, v katerih se poleg sestave tal prikaZejo tudi obmocja
deformacij glede na spremljanje inklinometrov in nivoji podzemne vode ter predvideni ukrepi (drenazna
rebra, drenaze, kaste, drugi tipi konstrukcij).

10.2.7 Projektantske storitve

- Geolosko- geotehnicni_elaborat o sestavi tal in geotehni¢ni nacrt: Na podlagi izdelanih
geolosko-geotehnicnih preiskav (inZenirsko-geolosko kartiranje, geomehansko vrtanje,
geomehanske laboratorijske preiskave) se izdelata geoloSko-geotehni¢ni elaborat in
geotehnicni nacrt o sestavi tal s precnimi profili in karakteristi¢cnimi mehanskimi lastnostmi
posameznih slojev.

- Stabilnostne analize: Na podlagi vseh opravljenih pregledov, preiskav, meritev in analiz se
izdela stabilnostne analize z uporabo naprednih numeri¢nih metod v kriti¢nih profilih. Poda se
komentar k izvedenim analizam in poda oceno stanja in moznosti ukrepov za izboljsanje
stabilnostnih razmer.

- Zasnova ukrepov: V analiziranih profilih se izdela racunsko preverbo dodatnih ukrepov za
povecanje stabilnosti obmocja oziroma za stabilzacijo plazu. Ukrepi naj se predvidijo v vec
variantah ali kombinacij ukrepov. Projektant naj na koncu poda predlog optimalnega ukrepa.
Predvidi naj grobo finan¢no oceno potrebnih ukrepov. PriloZi naj se situacija ukrepov in
karakteristicni prerez ter obmocje izvedbe ukrepov. Podasta naj se tudi morebitna faznost
izvedbe ukrepov in predlog manjkajocih preiskav za izvedbo projektiranja v visjih fazah
obdelave.

- Hidrogeolosko porocilo o razmerah na plazu. Pripraviti je potrebno HG porocilo o izdelanih
meritvah v piezometrih, rezultatih hidrogeoloskega kartiranja terena, rezultatov meritev
vodoprepustnosti v laboratoriju in podati komentar k rezultatom vseh izvedenih preiskav in
meritev.

- lzdela hidroloska analiza (topografska analiza obmocja, prispevno obmocje, hidroloska skupina
tal, modeliranje povrSinskega odtoka visokih voda, analiza padavin, hidroloski model —
projektni pretok, ki ga povzrocijo padavine z 10, 100 in 500 letno povratno dobo). Uporabijo
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se tudi javno dostopni podatki: Celovita hidroloSko-hidravli¢na Studija na porecju Savinje
(novelacija 2024) §t. projekta M93/20, t. elaborata 17/2024-HS.

11. OBVEZNOSTI IZVAJALCA IN NAROCNIKA

Obveznosti izvajalca:

e Izbrani ponudnik je dolZzan kontinuirano sodelovati z naroc¢nikom oziroma pooblascenim
inZenirjem;

e udeleZevati se sestankov, aktivnho sodelovati na njih, po potrebi sklicevati sestanke in voditi
zapisnike;

e upostevati dodatna navodila narocnika, ki se nanasajo na izvedbo razpisanih del;

e opredeliti se do nujnosti in potrebnosti predlaganih ukrepov, ki so navedeni v tej projektni nalogi
ter po potrebi pisno predlagati spremembe;

e pri izdelavi dokumentacije mora upostevati resSitve v zvezi z varovanjem okolja in resitve za
preprecitev ter zmanjsSanje negativnih vplivov na okolje;

e pri izdelavi dokumentacije upostevati vpliv prihodnjih podnebnih sprememb na nacin, da bo
dokazana odpornost na prihodnje podnebne razmere;

e sestavni deli dokumentacije morajo biti medsebojno usklajeni;

e projektirati v skladu s pravili stroke in veljavnimi predpisi ter z do sedaj izdelano dokumentacijo;

e vodja projekta je dolzan usklajevati in koordinirati delo na izdelavi vseh razpisanih del v sklopu
te naloge;

Narocnik ima poleg splosnih Se naslednje zahteve:

e Izbrani ponudnik mora predano dokumentacijo podrobno prouciti in eventualna vprasanja v
zvezi s tem predhodno uskladiti z naro¢nikom, spremljati spremembe zakonodaje, ki regulira
predmetno podrocje in pravocasno ter ustrezno ukrepati glede nastale morebitne spremembe.

e Izbrani ponudnik mora pripravljati mesecna porocila o napredovanju del.

Obveznosti narocnika:
e Narocnik se obvezuje sodelovati z izbranim ponudnikom in dajati na razpolago vse informacije
pomembne za realizacijo projektne dokumentacije kakor tudi strokovne podlage v aktivni obliki.
e Narocnik se obvezuje izbranega ponudnika uvesti v delo.
e Narocnik izbranemu ponudniku zagotovi vsa potrebna pooblastila za izvedbo nalog v projektu.

12. PREGLED DOKUMENTACIJE

Narocnik bo izvedel pregled izdelane dokumentacije. GG elaborate bo rencenziran. Projektant je dolzan
zagotoviti izdelano dokumentacijo za Narocnikov pregled, pripraviti pisne odgovore na pripombe
Narocnika ter dopolniti in popraviti dokumentacijo po utemeljenih pripombah Naroc¢nika v zahtevanih
rokih.
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13. ODDAJA DOKUMENTACUE

Izbrani izvajalec mora v pogodbenem roku predati naro¢niku oziroma njegovemu inZenirju (ob obvestitvi
narocnika) projektno dokumentacijo v predhodni pregled.

Izbrani izvajalec mora uskladiti projektno dokumentacijo z narocnikovimi oziroma inzenirjevimi
pripombami. Po pregledu dokumentacije s strani Narocnika je treba oddati pogodbeno Stevilo projektne
dokumentacije, popravljene po pripombah. Predati je treba tudi celotni projekt z vsemi tekstualnimi in
grafi¢nimi prilogami v aktivnih in pasivnih oblikah.

Izdelano dokumentacijo izvajalec izdela po posameznih fazah in preda v naslednjem Stevilu izvodov:
e 2 izvoda posameznega dokumenta (porocila) v pregled (tiskana in elektronska verzija),
e 4izvode skupne projektne dokumentacije — konéna verzija popravljena po pripombah Naroc¢nika
(tiskana in elektronska verzija).

Vsa dokumentacija mora biti zloZzena v standardnih formatih A4 ter predana v digitalnem zapisu z
moznostjo reprodukcije na ploterju, PDF, Excel in Word ter risbe v DWF in DWG.

Vsi koncni izvodi projektne dokumentacije, vkljuéno z elaborati in Studijami morajo biti vezani in Zigosani,
tako, da je nedvoumno, da gre za koncne izvode projektne dokumentacije.

14. ROKI ZA IZVEDBO NALOGE

Rok za izvedbo naloge je 325 dni od podpisa pogodbe. Naroc¢nik najkasneje v roku 15 dni od podpisa
pogodbe uvede izvajalca v delo in ta se obvezuje z delom priceti takoj po uvedbi v delo in vsa dela izvesti
v skladu z naslednjimi vmesnimi mejniki napredovanja del.

Za potrebe spremljanja napredka narocila in plaevanja se doloCijo vmesni roki — mejniki, kakor je
navedeno v spodnji preglednici. Nedoseganje vmesnih rokov po krivdi izvajalca predstavlja kr3enje
pogodbenih dolodil in osnovo za obraéun pogodbene kazni. Ce izvajalec po lastni krivdi zamuja na nekem
mejniku del ali kumulativno na ve¢ mejnikih del skupaj vec¢ kot 50 koledarskih dni, predstavlja to temelj za
enostransko prekinitev pogodbe.

Mejnik | Opis mejnika (zakljuéena faza del ali oddani dokumenti) | Dokonéanje/rok

M1 Izdelana terminski in financni plan izvedbe del 25 dni od podpisa pogodbe

M2 Pregledana arhivska dokumentacija in GG ter HG 45 dni od podpisa pogodbe
kartiranja

M3 Pridobljena soglasja lastnikov za izvedbo preiskav, 120 dni od podpisa pogodbe

potrebna dovoljenj in soglasja, izvedene geofizikalne
preiskave, geomehanske in strukturne vrtine, sondazni
jaskov, piezometrov in inklinometrov, nicelne meritve
inklinometrov

M4 Izdelane laboratorijske analize in hidroloska analiza 150 dni od podpisa pogodbe
M5 Izvedene prve meritve inklinometrov, izdelane 190 dni od podpisa pogodbe
stabilnostne analize in GG elaborat; Oddan GG elaborat
VvV recenzijo
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M6 Izvedene inklinometrske meritve na delujocih 150 dni od podpisa pogodbe
inklinometrih (druge in tretje meritve)
M7 Izdelana in oddana v recenzijo idejna zasnova sanacije 230 dni od podpisa pogodbe
ter ocenjen popis predvidenih del;
M8 Dopolnjena izdelana dokumentacija 30 dni po prfzjemu E“_pomb
Recenzenta in naroc¢nika

M9 Oddana konc¢na verzija dokumentacije 15 dni po potrditvi naro¢nika

15. DINAMIKA OBRACUNA IN PLACILA

Izvajalec sme dejansko izvrsena dela po tej pogodbi na podlagi zacasnih mesecnih racunov obracunati po
naslednji dinamiki:
- do zakljucka 6. mejnika (M6) — 100 % vrednosti del iz specifikacija ponudbene cene za postavke
I. do vkljuéno IV., po dejansko izvedenih koli¢inah, potrjenih s strani narocnika; 80% vrednosti del
iz specifikacija ponudbene cene za postavko V., po dejansko izvedenih koli¢inah, potrjenih s strani
narocnika.
- poizvedbi 9. mejnika (M9) — oddaja celotne dokumentacije po potrditvi narocnika, Se preostalih
20 % vrednosti pogodbenih del za izdelavo dokumentacije iz postavke V. (specifikacija
ponudbene cene).

Racun je izvajalec dolZan izdati v roku 8-ih dni po obracunskem obdobju (konec meseca) to je do 8. v
mesecu za pretekli mesec. Racunu mora biti priloZzeno porocilo o opravljenih storitvah, predhodno
potrjeno s strani narocnika, iz katerega je razvidna podrobnejsa specifikacija opravljenih storitev oziroma
potrdilo o predani dokumentaciji.

Narocnik bo izvajalcu placeval racune skladno s predhodnim odstavkom najkasneje 30. dan po prejemu
e-racuna.

16. PRILOGE

- Slikovno gradivo terenskega ogleda

- Situacija objekta z okvirnimi lokacijami vrtin/preiskav

- Specifikacija ponudbenega predracuna za program geolosko geotehnicnih in
hidrogeoloskih raziskav — plaz Jelen
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Priloga 1: Slikovno gradivo terenskega ogleda

Slika 1: Nevarni odlomni rob — potencialna Slika 2: Pogled na porusen objekt Konjski vrh
moznost nove splazitve 31, objekt se je nahajal pod odlomnim robom

Slika 3: Pogled na »novo« cesto preko plazu, Slika 4: Pogled na interventna dela na

ki so jo izvedli domadini povezovalni cesti proti kmetiji. Na obmoc¢ju
povezovalne ceste je potrebno izvesti veé
novih prepustov.
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Slika 5: Pogled na zastajanje vode na Slika 6: Pogled na potencialni akumulacijski

osrednjem delu plazu ob ve¢jem dezevju. Na  prostor na obmocju prve izravnave/travnika

obmocju povezovalne ceste je potrebno pod plazom, pregrupiranje trenutno

izvesti ve€ novih prepustov. akumuliranega materiala je bilo izvedeno v
sklopu interventnega zakona. Nujno potrebna
ureditev prebiralne pregrade in struge potoka

Slika 7: Pogled na neposkodovano kamnito Slika 8: Pogled na potencialno obmocje
zlozbo ob lokalni cesti proti Loki (sotogje zaplavne pregrade (pogled pred izvedbo
hudournika z vodotokom Dupljenk). interventnih del urejanja struge).
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Priloga 2: Situacija objekta z okvirnimi lokacijami vrtin (modra barva) in meritev DPSH
(rde€a barva) — dejanske lokacije raziskav se dolo€ijo na terenu in potrdijo v sklopu DTP
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